Задачи школьного тура олимпиады по математике 2008 

5 класс

5.1.08. Расшифровать запись:

** · * − * =1 .

Здесь звёздочками обозначены цифры, возможно разные, точкой - умножение.

5.2.08. Гусеница ползёт по дереву 6 – метровой высоты. Сначала она за 30 минут поднимается на 50 см, а затем опускается на 40 см и так она повторяет, пока не окажется на вершине. Через сколько минут она окажется на вершине?

5.3.08. С помощью скобок и знаков действий из шести «5» образовать числа от 1 до 10. Каждый раз нужно использовать все шесть цифр «5», причём чисел двузначных и более значных  использовать нельзя, т.е. чисел типа 55 использовать нельзя. 

5.4.08.. Разделить квадрат прямыми линиями на 4 равные части тремя способами.

5.5.08. Сумма двух чисел равна 497. Одно из них оканчивается двойкой. Если эту двойку зачеркнуть, то получится второе слагаемое. Найти эти числа.

6 класс

6.1.08. Три одинаковых сосуда наполнены до половины растворами соли различной концентрации. После того, как содержимое третьего сосуда было поровну разлито в первые два, концентрация соли в первом сосуде уменьшилась на 30% , а во втором - увеличилась на 20%. Найти отношение концентраций в первом и втором сосудах  в начальный момент.

6.2.08. Найти все натуральные числа n из интервала 163 < n< 171, для которых справедливо ровно одно из трёх следующих условий:

а) число n делится на 11,

б) число n не делится ни на 4, ни на 5,

в) число n простое. 

6.3.08.  В классе 30 учеников, часть из которых увлекается спортом, часть – танцами, часть – пением и ещё часть – не увлекается ничем. Можно совмещать несколько увлечений сразу. Известно, что в классе  14 спортсменов, 16 танцоров и 16 певцов. Кроме того, четверо увлекаются только танцами, четверо - только спортом, пятеро - только пением, шесть человек увлекаются и спортом и танцами, из них один увлекается ещё и пением. Сколько человек в классе не увлекается ни одним из  указанных видов деятельности? Сколько человек увлекаются танцами и пением  одновременно?

6.4.08. После перестановки последней цифры четырёхзначного числа  в начало этого числа оно уменьшилось на 9. Найти все такие числа.

6.5.08. В четырёхугольнике АВCD из точки М, находящейся внутри него, полностью видны стороны АB,АD и лишь частично ВС
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Нарисуйте какой – нибудь многоугольник и точку внутри него, чтобы ни 

одна  его сторона не была видна из данной точки полностью. 

6.6.08. В трёх магазинах было 1973 учебника. За первый, второй и третий день работы первый магазин продал соответственно 1/47, 1/7  и 1/2  часть своих учебников, второй магазин   1/41, 1/5  и 1/3  часть своих  учебников, а третий магазин 1/25, 1/20 и 1/10  часть своих  учебников.  Сколько учебников было в каждом магазине?  

7 класс

7.1.08.  Сложить из 9 спичек фигуру, которая бы содержала ровно один квадрат и два ромба.

7.2.08. По какому правилу написаны числа: 1,2,8,28,100,356,…? Напишите следующие два числа.

7.3.08. Десять футболистов вместе забили 54 гола. При этом каждый забил хотя бы один гол, а один - целых 7 голов. Доказать, что двое из них забили одинаковое количество голов.

7.4.08.  Можно ли квадрат 6 х 6 клеток разрезать по линиям сетки на прямоугольники 1 х 4 клеток?

7.5.08. В соревнованиях по бегу на дистанцию 120 метров участвуют три бегуна. Скорость первого из них на 1 м/с больше скорости второго, а скорость второго бегуна равна полусумме скоростей первого и третьего. Определить скорость третьего бегуна, если известно, что первый бегун пробежал  дистанцию на 3 секунды быстрее третьего, и их скорости выражаются целым числом метров в секунду.

7.6.08. Ученик купил портфель, авторучку и книгу. Если бы портфель стоил в пять раз дешевле,  авторучка в два раза дешевле, а книга в 2,5 раза дешевле, то вся покупка стоила бы 200 руб. Если бы портфель стоил в два раза дешевле, авторучка в четыре раза  дешевле, а книга в три  раза дешевле, то вся покупка стоила бы 300 руб. Сколько стоила покупка на самом деле?  

8 класс

8.1.08.  Разделить трапецию одной прямой на две фигуры одинаковой  площади.

8.2.08. Является ли число 55555555555525 (всего 14 цифр) квадратом целого числа?

8.3.08. Трое рабочих должны сделать 80 одинаковых деталей. Известно, что все трое вместе могут сделать за час 20 деталей. К работе сначала приступил первый рабочий. Он сделал 20 деталей, затратив на это более трёх часов. Оставшуюся часть работы выполнили вместе второй и третий. На всю работу ушло 8 часов. Сколько часов понадобилось бы первому рабочему на всю работу,  если бы он делал её один и, если известно, что необходимое время было целым числом часов?

8.4.08. Доказать, что из любых пяти различных точек на плоскости, никакие три из которых не лежат на одной прямой, можно выбрать четыре,  являющихся вершинами выпуклого четырёхугольника.

8.5.08. При каком значении х сумма 
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принимает наименьшее значение?

8.6.08.   Дан треугольник ABC, D и E – середины сторон  AB и  BC соответственно. Точка  M лежит на AC,   причём   ME > EC.  Доказать, что  MD<AD .

9 класс

9.1.08. Докажите, что площадь правильного восьмиугольника равна произведению его наибольшей и наименьшей диагоналей. (Правильным называется выпуклый многоугольник, у которого равны все углы при вершинах и равны все стороны).

9.2.08. Известно, что сумма цифр числа 
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 равна сумме цифр числа 
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. Доказать, что 
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делится на 9.
9.3.08. Найти геометрическое место точек плоскости, координаты 
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 которых удовлетворяют уравнению: 
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9.4.08. Дан треугольник ABC, D и E – середины сторон  AB и  BC соответственно. Точка  M  лежит на AC, причём   ME > EC. Доказать, что  MD<AD .

9.5.08. Сколько килограммов 20% раствора соли надо добавить к 10 килограммам  10%  раствора, чтобы   получился 18%  раствор?

9.6.08. Найти все натуральные числа, не представимые в виде разности квадратов каких - либо двух натуральных чисел.

10 класс

10.1.08. В остроугольном треугольнике угол между двумя высотами равен 60
[image: image8.wmf]o

, и одна из них делится точкой пересечения в отношении два к одному, считая от вершины. Доказать, что этот треугольник – равносторонний.

10.2.08. На окружности отмечено 2000 белых точек и одна красная. Рассмотрим всевозможные многоугольники с вершинами в этих точках. Каких среди них больше: тех, что содержат красную точку в качестве вершины, или тех, что её не содержат?

10.3.08. На плоскости даны три различных точки А, В и С, не лежащие на одной прямой. Провести через А прямую, сумма расстояний до которой от В и С будет максимальной.

10.4.08.  На столе лежат 20 кучек орехов. Разрешается добавлять по одному ореху одновременно к любым 3 кучкам. Докажите, что, повторяя эту операцию, можно уравнять количество орехов во всех кучках. 

10.5.08. При каком значении параметра а сумма квадратов корней уравнения  
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 принимает наименьшее возможное  значение?

10.6.08. Доказать, что для любого натурального n, заканчивающегося на 7, существует число, записанное только цифрами 1, которое делится на n. 

11 класс

11.1.08. Из пункта А в пункт В в 8 ч. утра вышел скорый поезд. В этот же момент из В в А вышли пассажирский и курьерский поезда, причём скорость пассажирского поезда в 2 раза меньше скорости курьерского. Скорый поезд прибывает в пункт В в 13ч 50 минут того же дня, а встречает курьерский  не ранее 10 ч 30 мин утра. Найти время прибытия пассажирского поезда в пункт А, если известно, что между моментами встречи скорого поезда с курьерским и скорого поезда с пассажирским проходит не менее часа?

11.2.08. Является ли число 55555555555525 (всего 14 цифр) квадратом целого числа?

11.3.08. Решить уравнение: 
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11.4.08. В параллелограмме 
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 угол 
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 равен 30
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, точка 
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 – середина стороны 
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, отрезки 
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 и 
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 пересекаются в точке 
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. Найти 
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, если расстояние от 
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 до 
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 равно 1. 

11.5.08. На столе лежат 20 кучек орехов. Разрешается добавлять по одному ореху одновременно к любым 3 кучкам. Докажите, что, повторяя эту операцию, можно уравнять количество орехов во всех кучках. 

11.6.08. Меньшая окружность касается внутренним образом большей окружности в точке A. Через произвольную точку 
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 меньшей окружности проведена касательная, пересекающая большую окружность  в точках B и C. Доказать, что AM - биссектриса угла BAC.
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